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Az elméleti feladatokat és az Sz1 szamolasi feladatot a feladatlapon oldd meg!

» Az Sz2-Sz6 szamolasi feladatokat kiilon lapokon oldd meg! Egy lapra csak egy feladat
megoldasa keriiljon! A lapra feltétleniil ird fel a feladat sorszamat (pl. Sz2)!
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Minden helyes elnevezés és konstiticiosképlet 1-1 pont.

Az elméleti feladatokat (E1-ES) a feladatlapon oldd meg!

El. feladat

A tablazatban négy szénatomos szerves vegyiiletekre vonatkozo informaciokat talalsz. Minden
itt szerepl6 vegyiiletnek (A-F) legfeljebb egy funkcids csoportja van. Toltsd ki a tablazat iires

Feladatsor
Elmélet

28 pont

cellait!
-- . cer s 1 . A vegyiilet
A vegyiilet neve: A molekula konstitucios képlete: . e
jellemzoje:
A) | butansav CH3z-CH>-CH>-COOH
telitett
mono-
karbonsav
B) | buta-1,3-dién CH>=CH-CH=CH>
konjugalt dién
C) | butanal CH3-CH>-CH>-CHO telitett
szénlancu
vegylilet,
amely mutatja
az eziisttiikor-
probat
D) | but-1-én CH>=CH-CH>-CHz3 relitetlen
vagy vagy szénhidrogén,
2-metilprop-1-én CH2=C(CH3)2 nincs
geometriai
izomerje
E) | butan-2-ol CH3-CHOH-CH>-CHjs
szekunder
alkohol
F) etil-acetat/etil-etanoat | CH3—COO-CH>—CHjs )
vagy metil-propanoat | vagy CHz—CH,—COO-CHj a butdnsav
vagy propil-formiat/ | vagy HCOO-CH,—CH2>—CHs eltérd funkcids
propil-metanoat vagy | vagy csoportot
tartalmazo

izopropil-formiat/
izopropil-metanoat

HCOO-CH(CHs):

egyik izomerje




Az el6z6 tablazatban szerepld (A-F) vegyiiletek reakcidival kapcsolatban ird fel a kovetkezo
reakcioegyenleteket és/vagy a termék(ek) nevét:

,,A” reakcioja natriummal és a termék(ek) elnevezése:

2 CH3—CH>—CH,—COOH + 2 Na — 2 CH3—-CH>-CH>—COONa + H;
natrium-butanoat, hidrogéngéz

(1 pont a helyes kémia jelekért, 1 pont a helyes rendezésért, 1-1 pont a termékek helyes

elnevezéséért.)

,,B” brommal valo6 1:1 anyagmennyiség-aranyt reakcidja soran kapott termék(ek) neve:
3,4-dibrombut-1-én

1,4-dibrémbut-2-én

(a termékek helyes elnevezése 1-1 pont.)

,,C 7-vel az eziisttiikdrproba reakcidegyenlete:

CH3-CH>-CH>-CHO + 2 Ag*™ + 2 OH — CH3-CH>-CH>-COOH + 2 Ag + H.0
(1 pont a helyes kémiai jelekért, 1 pont a helyes rendezésért.)

,, D" HCl-dal valo 1:1 anyagmennyiség-aranyu reakcioja és a termék(ek) neve:

CH2=CH-CH2-CH3z + HCl — CH3-CHCI-CH2>-CH3
2-klérbutan vagy
CH>=C(CH3)2 + HCI — CI-C(CHj3)3
2-klor-2-metilpropan
(1 pont a reakcidegyenlet, 1 pont a Markovnyikov-szabaly alkalmazaséaért, 1 pont a termék
helyes elnevezése.)

,,E” tomény kénsavval végrehajtott vizeliminaciojanak reakcidoegyenlete és a termék(ek) neve:

CH3—CHOH-CH>-CH3z — CH3—CH=CH-CH3 + H.0

but-2-én
(1 pont a reakcidegyenlet, 1 pont a Zajcev-szabaly alkalmazasaért, 1 pont a termék helyes
elnevezése. A viz nevének a megadasaért nem jar pont.)

., F 7 lagos hidrolizisének egyenlete:

CH3-COO-CH>-CH3z + NaOH — CH3-COONa + CH3-CH>-OH vagy
CH3—CH>-COO-CH3 + NaOH — CH3-CH>-COONa + CH3-OH vagy
HCOO-CH,—CH,—CH3 + NaOH — HCOONa + CH3—CH,—CH>—OH vagy

HCOO-CH(CH3s)2 + NaOH — HCOONa + CH3-CH(OH)-CHs
(1 pont a helyes kémia jelekért, 1 pont a helyes rendezésért.)
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10.

11.

12.

13.

+1

E2. feladat 14 pont
Kémiai totd: ird a megfeleld valasz jelét (1, 2 vagy X) az allitas utani (utolso) iires cellaba!
1 2 X
f:gfg,s;;géﬁ( Ska(zlzzl a hidrogén-fluorid. fenol. metanol. X
Eziist(I)-nitrat-oldatbol
eziistot nem valaszt le a cink. tomény kénsav. fruktoz. 2
A legnagyobb
értékiliséggel bird sav a szénsav. borkésav. foszforsav. X
VHQE;‘ES?ZPOS hatdsh | foszfor(v)-oxid. | natrium-nitrat. maltoz. 1
e magnézium- aluminium-
Azindifferens katod | KOPAItUDmmitrdt- 1) e ldat Klorid-oldat
i . oldat elektrolizise - .. 1
tomege nd a(z) ... KSzben elektrolizise elektrolizise
’ kozben. kozben.
;/Z'lﬁf oldata nem zold réz(I)-klorid. | vas(ll)-szulfat. | kalium-bikromat. | X
V,Izes Ol,d?ta savas natrium-palmitat. alumlnl}l m formaldehid. 2
kémhatast: ... szulfat.
gi%giglz?;(_lzomemkkel pent-2-én. tetrafluoretén. izoprén. 1
aA(i;) dot lila szinnel oldja benzol. tetraklormetan. etil-metil-éter. 2
Az ecetsavban nem +1-es oxidacids —3-as oxidacios +2-es oxidacios X
fordul el6 ... szamu atom. szamu atom. szamu atom.
A hangyasav és a brom naevon lasst kozepes
kozott lejatszodo kémiai %gakcic') sebességii pillanatreakcio. 2
valtozas egy ... ’ reakcio.
S(Zzl;l telen, szagtalan gaz ammonia. formaldehid. propan. X
fe‘iglsle‘;szrféf;ffba“ cink-Klorid. | hidrogén-klorid. |  propadién. 1
A komplexionokbana | ;1 sies alakur | GIPOIUSAIPOLUS gy tes alakul
kdzponti ion és a Ki kolcsonhatas Ki X
ligandum kozott ... ' alakul ki. '

Minden helyes valasz 1 pont.



E3. feladat

13 pont

frd be a tablazatba az alabbi anyagok koziil azoknak a kémiai jelét, amelyekre az adott allitasok
igazak! Ugyelj arra, hogy téves valasz esetén pontlevonas jar!

cink, kénsav, kloroform, etanol, kristalyvizes réz(Il)-szulfat, brom, hangyasav, natrium,
acetilén, fenol, konyhaso, dietil-éter, szén-dioxid, fruktoz, argon

Allitas:

Azon anyagok kémiai jele, melyekre az allitas igaz:

Kristalyracsaban kovalens
kotés nem fordul el6.

Zn, Na, NaCl, Ar

Szilard halmazaban a
molekulait diszperzios
kolesonhatés tartja Ossze.

CHCl3, Bra, C2H», C2H50C2Hs, CO2, Ar

Tiszta allapotban nem
szintelen, illetve nem fehér
szintl.

Zn, CuS0O4-5H20, Br2, Na

Vizzel korlatlanul elegyedik.

H2S04, C2HsOH, HCOOH

Az eziist(I)ionokat redukalni
képes.

Zn, HCOOH, Na, C¢H1206

Eszterképzddési reakcioban
részt vehet.

H2S04, C2Hs0H, HCOOH, CsHs0OH, CsH1206

Minden helyesen megadott kémiai jel 0,5 pont. Csak a teljesen hibatlan kémiai jel ér pontot!
A szerves vegyiileteknél elfogadhat6 az 6sszegképlet, az atomcsoportos képlet, illetve a

szerkezeti képlet is.

Téves valasz megadasa —0,5 pont, de a teljes feladatra a versenyzd nem kaphat 0 pontnal
kevesebbet, akkor sem, ha tobb a hibas valasza, mint a helyes.
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Minden helyesen megadott képlet (ha a halmazallapot befolyasold tényezd,
akkor az is sziikséges): 1 pont. A jo helyre tett kihuzas is 1 pontot ér. Ha
E4. feladat cellanként t6bb vegyjelet is megad a versenyzd, csak az els6 értékelends! 6 pont

Az alabbi tablazatban a szivarvany szinei kertiiltek felsorolasra. Ezek a szinek — egy kivételével
— az elemek vilagdban is megfigyelhetéek. ird be a tablazat megfeleld cellaiba, hogy mely
elemre jellemzd az adott szin. Ugyelj arra, hogy ha egy elemnek tobbféle allotrép modosulata
1étezik, akkor egyértelmii legyen, hogy ezek koziil Te melyikre gondolsz! A pontos képlet
megadasaval valaszolj! Ha a halmazallapot szint befolyasolo tényezd, akkor azt is tiintesd
fel! Hazd ki azt az egy cellat, amelyik szinnek nincs az elemek vilagaban képvisel6je!

Minden mezdbe csak egy kémiai jel (vegyjel vagy indokolt esetben képlet) keriilhet!

VOROS | NARANCS | SARGA ZOLD KEK | IBOLYA/LILA
Cu vagy Au vagy S
voros P (Pw) _ vagy F» Cl, Os L
vagy Bl’z(g) (Vagy CIZ) (Vagy FZ) @)
vagy Ses vagy P4
E5. feladat 9 pont

A tablazatban talalhato adatok felhaszndldsaval azonositsd az A, B és C szerves vegyiileteket!
Mindharom vegyiiletben mas funkcios csoport van, de molekulanként csak egyféle.

Toltsd ki a tablazat ures cellait!

A vegyiilet B vegyiilet C vegyiilet

Sz’enat.omok 1 2 3
Szama.
O)Elgell’latomOK 1 2 3
Szama.
Szénatom(ok) . .

S e az egyik szénatom .
oxidacios 0 L., , -1¢s0

N oxidacids szama —3
szama(1):
A sze“rlv(tes CH,0 C2H.0, C3HgOs
vegylle
Osszegképlete: (1 pont) (1 pont) (1 pont)
Kozonséges formaldehid ecetsav vagy ecet glicerin
(régi) neve: (1 pont) (1 pont) (1 pont)
Szabélyos metanal etansav propan-1,2,3-triol
kemiai neve: (1 pont) (1 pont) (1 pont)




Szamitas
Az Sz1 feladatot a feladatlapon oldd meg!
S71 feladat Minden j6 vélasz 4 pont. Rossz vélasz 0 pont.

Minden kérdésre egyetlen helyes vélasz van. Keresd meg a helyes valaszt és karikazd be a
betiijelét! Ha egynél tobb valaszt karikazol be, akkor semmiképpen nem jar pont, akkor sem,
ha a helyes valasz is koztiik van! A szdmolds menetét nem kell leirni!

36 pont

1. A hidrogén és a jod egyensulyra vezetd folyamatban reagal egymassal. Milyen mértékii
volt a hidrogén atalakuldsa, ha az egyensulyi rendszerben a kovetkezé koncentraciokat
mértiik: [Hz] = 2,00 mol/dm?, [I2] = 4,00 mol/dm?3, [HI] = 2,00 mol/dm?.

A) 16,16%
B) 25%
(c) 33,33%
D) 45%
E) 50%

a rendszer pH-ja? Tekintsd a disszociacios 1épés(eke)t teljesnek!
A) 25
3,0
C) 40
D) 7,0
E) 105

3. 500 cm?® pH = 2-es HNOs- és 500 cm?® pH = 11-es NaOH-oldatot 6sszekeverve milyen pH-
ju oldatot kapunk? Ilyen hig oldatok esetén a térfogatok 6sszeadhatok!

235
B) 6,00
C) 7,00
D) 10,00
E) 11,65

4. Azonos térfogati pH = 1-es és pH = 4-es sosavat Osszedntve mekkora lesz a kapott oldat
pH-ja?
1.3
B) 25
C) 50
D) 8,0

E) Térfogat ismerete nélkiil nem eldonthetd



Mekkora térfogatu (25 °C, 0,1 MPa) gaz(elegy) fejleszthetd 100 A-es arammal 24 6ra alatt
kalium-szulfat-oldat elektrolizisekor?

A) 22,41 dm?
B) 54,8dm?
C) 75,0dm?®
D) 1097 dm?

(E) 1645 dm?

savi disszociacios allandoja Ks(ecetsav) = 1,8-107°.)
A) 2,00
B) 5,63
C) 7,00
8,37
E) 12,1
Mekkora oxigénfeleslegben égettiik el a metangazt, ha a vizmentes flistgaz fele oxigén?
A) 10%
B) 25%
(©)) 50%
D) 100%
E) 200%

Milyen aranyban kevertiink Ossze metant és etant, ha tokéletes égetésiik utan a forrd
fiistgazban a szén-dioxid és a vizgdz aranya 8:13?

A) 11
B) 1:5
@ 2:3
D) 34
E) 5:4

937,5 g 10 tdmegszazalékos réz(Il)-nitrat-oldatba belehelyeziink egy 100 g-0s cinklemezt.
Mekkora lesz a szilard fazis tomege a reakcio lejatszodasa utan?

A) 80,26 g

crer

D) 100,009
E) 100,97 g



Az Sz2-Sz76 szamitasi feladatokat kiilon lapokon oldd meg!
Egy lapra csak egy feladat megolddsa keriiljon!
A lapra feltétleniil ird fel a feladat sorszamat!

Sz2. feladat

Valamely n-heptant és n-oktant tartalmazo folyadékelegy 0,40 molnyi mennyiségét
elparologtatva, majd (azonos allapota) leveg6ben elégetve olyan fiistgazt kaptunk, amelyben a
szén-dioxid:vizgdz anyagmennyiség-aranya 29:33. A Kkisérlet elvégzése elott szamitast
végeztiink a varhat6é fejlédé homennyiségre is. Az ehhez felhasznalt adatok a kdvetkezok

voltak:
Folyadék siirtisége (g/cm?) | Képzédéshé (kJ/mol)
n-heptan 0,684 -228,0
n-oktan 0,703 -372,0
CO:2(9) — -394,0
H20 (g) — —242,0
a) Ird fel az n-heptan, illetve az n-oktan égésének egyenletét!
b) Hatarozd meg az égéstermék Osszetételének az ismeretében a folyadékelegy
anyagmennyiség-0sszetételét!
C) Hatarozd meg a folyadékelegy tomegszazalékos dsszetételét!
d) A fiistgaz CO»-tartalmanak hany szazaléka szarmazik az oktan égésébol?
e) Hatarozd meg, hogy az égéshé hany szazaléka szarmazik az oktan égésébol?
f) Szamold ki, hogy legalabb hany dm? standard 4llapot levegdre volt sziikség az
égéshez? A levego 21 térfogatszazaléka oxigén, a tobbi nitrogéngaz.

a) CrHisg) + 11 Oz — 7 CO2g) + 8 H20(g) 1 pont
CsHais(g) + 12,5 O2(g) — 8 COz(g) + 9 H20(g) 1 pont

b) Legyen az n-heptan anyagmennyisége X mol. Ennek az ¢gésébol

7x mol COz(g) és 8x mol H20(g) képzddik. 1 pont
(0,4—x) mol n-oktanbol

8-(0,4—x) mol COz(g) és 9-(0,4-x) mol H20(g) képzddik. 1 pont
DS = 22— 2 melybol x = 0,30, 2 pont
8x+9:(0,4-x)  3,6-x 33 1 pont
tehat 0,30 mol n-heptan és 0,10 mol n-oktan égett el.

c) mz=0,3 mol-100,0 g/mol = 30,0 g; mg = 0,1 mol-114,0 g/mol = 11,4 g; 1 pont
7 — 399 _ 72 5 % n-heptan és 100-72,5 = 27,5 % n-oktan. 1 pont
my+mg 41,4

d) Az 6sszes CO2: 3,2—x = 2,9 mol,
az n-oktan égésébdl szarmazd ebbdl 0,8 mol, 1 pont
azaz 0,8/2,9 = 0,27586 = 27,6% 1 pont

e) Hess-tétel alkalmazhato a reakciohok kiszamitasahoz:

AH7 = [(7-AH(CO2) + 8:AfH(H20)]-[AfH(C7016) + (11-AtH(O2))] = 1 pont
= -4466 kJ/mol. 1 pont

Q7 =n7'AH7 = 0,3 mol*(-4466 kJ/mol) = -1339,8 kJ, ennyi hé szabadul fel 1 pont
a gazelegy heptan komponenségének az ¢gésébol.

ArHg = [(8-AfH(COz2) + 9-AfH(H20)]-[AfH(CgO1s) + (12,5-AtH(O2))] = 1 pont
=-4958 kJ/mol. 1 pont

22 pont



Qs = ng'ArHg = 0,1 mol*(-4958 kJ/mol) = -495,8 kJ, ennyi h6 szabadul fel a 1 pont
gazelegy oktan komponenségének €gésébol. 1 pont
Az Osszes felszabadult hdmennyiség 1835,6 klJ. 1 pont
Az oktan égésébdl a teljes ho (100%°495,8/1835,6) = 27,0 %-a szarmazik.
f) A reakcidegyenlet alapjan 0,3 mol n-heptan égéséhez 3,30 mol, 0,1 mol n-
oktanéhoz 1,25 mol O; sziikséges, ez n = 4,55 mol. 1 pont
A levegd térfogata (24,5:4,55:100/21) dm® = 530,83 dm?, azaz a tokéletes 2 pont
égéshez legalabb 530,83 dm? standard nyomasu, hémérsékletii levegé kell.

Sz3. feladat 11 pont

Valamely fécsoportbeli fémnek kétféle Osszetételti (,,A” és ,,B” jelolési) klorral alkotott
vegylilete ismeretes. Az ,,A” vegyiilet molaris tomege 1,3742-szer nagyobb, mint a ,B”
vegyiileté. ,,A”-ban a fémion toltése kétszerese a masik vegyiilet kation-toltésének.

A két sobol elektrolizissel nyerjiik ki a fémet. (A fém mind olvadék-, mind oldatelektrolizis
soran levalik.) Az egyik elektrolizalo cellaban az ,,A” vegytilet 26,10 gramm tdmegil olvadéka
talalhato, a masikban a ,,B” vegytiletb6l 37,94 gramm tomegli mennyiség vizben feloldva. Az
elektrolizist mindkét esetben azonos aramerdsséggel €s azonos ideig végezziik.

a) Melyik fémr6l van sz6?
b) Mi a két vegyiilet képlete?
c) Mennyi a kétféle elektrolizald cellaban eldallitott fém tomegének az aranya?

a) Jelolje Me az ismeretlen vegyjelet, x a kisebbik kationtdltést.

A két vegyiilet képlete: MeClyx (,,B”) és MeClax (,,A”). 1 pont
A kationok toltése 1+, 2+, 3+ és 4+ lehet (ennél nagyobb toltésekkel a diakok nemigen
taladlkoznak), igy x lehetséges értéke 1 és 2 lehet. 1 pont
Mg = M(Me) + 35,5x
Ma = M(Me) + 71,0x 1 pont
valamint M) * 7L0x 1,3742. 1 pont
M(Me) + 35,5x
Ebbdl kovetkezik, hogy M(Me) = 59,37x 1 pont
x =1 esetén M(Me) = 59,37: nincs ilyen molaris tomegi elem! 1 pont
X =2 esetén M(Me) =118,74: kb. ennyi az 6n (Sn) molaris tomege. 1 pont

(Habadr a feladat elején azt irtuk, hogy elegendd x = 2-ig elmenni, ha valaki mégis tovabb
ellendrizné, akkor x = 3 esetén M(Me) = 178,11: Hf lehetne, de +6 oxidacios dllapota
nincs, és nem is fécsoport-beli.

x = 4 esetén M(Me) = 237,48 nincs is ilyen molaris tomegii elem!)

b) A két vegyiilet tehat: SnCl (,,B”) és SnCls (,,A”). 1 pont
c) M(,A”) =260,7 g/mol,
, o _ 26108 s .
1gy n(,,A ) = m =0,1000 mol (az olvadekbol), valamint 1 pont
M(,,B”) = 189,7 g/mol,
, o\ 37,94 ¢ _ ,
tehat n(,,B”) = 597 g/mol - 0,2000 mol (az oldatbol). 1 pont
A tdmegarany ugyanannyi, mint az anyagmennyiség-arany, tehat 1:2. 1 pont

(Ha nem talalja meg, hogy milyen féemrol van szo, a fémionok toltése miatt akkor is rajéhet,
hogy azonos téltésmennyiség estén az oldatbol kétszer annyi tomegii fem valik ki, mint az
olvadékbol. Ilyen modon gondolkozva is megkapja a 3 pontot jo kévetkeztetés esetén.)

10



Sz4. feladat 12 pont

Bizonyos térfogatii lombikban (1. lombik) 2,00 g NaOH oldésaval oldatot készitettiink. Ennek
10,00 cm?®-es részletét atpipettaztuk egy nagyobb mérélombikba (2. lombik), majd desztillalt
vizzel a 2. lombikot jelig toltottiik. Az oldatok pH-jat megvizsgalva azt tapasztaltuk, hogy a
masodik oldaté két egységgel tér el az elsdétol.

A masodik oldat 50,00 cm®-es részletét ezutan belepipettaztuk egy Gjabb mérélombikba,
amelynek a térfogata megegyezett az elsdével, majd jelre toltottiik desztillalt vizzel. Az igy
kapott harmadik oldat pH-ja egy egységgel kiilonbozott a masodik oldatétol.

a)
b)

b)

Hany cm?® térfogatt volt az 1., valamint a 2. lombik?
Az 1. lombikban készitett oldat egy ujabb 10,00 cm3-es részletével 10,00 cm?® sosavat
kozombdositettiink. Mennyi volt ennek a sdsavnak az anyagmennyiség-koncentracioja?

Haaz 1. és 2. oldat pH-ja 2 egységgel tér el, akkor a 2. lombikban a koncentracié 100-
ad része az 1. lombikban 1év6 koncentracionak. 1 pont
Ez azt jelenti, hogy a 2. lombik térfogata V. = 100-10,00 cm® = 1000,00 cm®. 1 pont
Ha a 2. és 3. oldat pH-ja 1 egységgel tér el, akkor a 3. (és ugyanakkor az 1.)

lombikban a koncentracié 10-ed része az 2. lombikban 1év6 koncentracidonak,

azaz a 3. lombik térfogata V3 = V1 = 10-50,00 cm?® = 500,00 cm?. 2 pont
Az 1. oldat NaOH-koncentracidja: cyaopy = nN‘jﬁ = 1 pont
1
mNaOH/M
= ———NaOH — 1 pont
V1
2,00 g

_ _ 3
= 0oL o5 am 0,100 mol/dm®. 2 pont
A sosav koncentracioja pont ugyanennyi, mivel 10,00 cm® NaOH-oldatot 10,00 cm?®

HCl-oldat semlegesit, azaz crci = 0,100 mol/dm? a koncentracioja. 2 pont

2 pont
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Sz5. feladat 14 pont

Egy kétkara mérleg két serpenydjébe egy-egy megegyezd tomegti 200 cm-es fézpoharat
helyeziink. A bal oldali poharba pontosan 100 g 20,00 tomegszazalékos KOH-oldatot, a jobb
oldaliba pontosan 100 g 1,00 témegszazalékos HCl-oldatot ontiink. A bal oldali (KOH-ot
tartalmazd) f6z6poharba beledobunk egy 9,00 g-0s Al-darabot. A reakcié teljes lejatszodasa
utan a jobb oldali (s6savat tartalmazo) f6z6poharba szilard NaHCOzs-ot kezdiink adagolni.

a) Rendezd a lejatszodo reakciok egyenleteit!
..Al+ . HO+ ... KOH — ... K[AI(OH)4] + ... H2
..Al+ .. HO— ... AI(OH)3: + ... H>
...NaHCO3 + ... HCl —» ... NaCl + ... H20 + ... CO>

b) Hany g NaHCOzs-ot kell a sdsavat tartalmazo féz6poharba bemérniink, hogy a mérleg
két serpenydjében ugyanakkora tomegek legyenek, vagyis a mérleg visszaalljon az
egyensulyi helyzetbe? A parolgési veszteségtdl, illetve a képzddd gazok oldodasatol
eltekintiink.

a) A rendezett reakcidegyenletek:

Al + 3 H20 + KOH — K[AI(OH)4] + 1,5 H2 1 pont
Al + 3 H20 — AI(OH)s + 1,5 H2 1 pont
NaHCO3 + HCI — NaCl + H.0 + CO> 1 pont
b) 9,00 g (0,3333 mol) Al oldodasakor éppen 1,00 g H> fejlédik, 1 pont
tehat a reakci6 eredményeként a bal oldali pohar tomege 8,00 g-mal megnd. 1 pont

Fontos megjegyezni, hogy a reakcié sordan 1,00 mol (18 g) viz és max. 0,3333 mol
(18,7 g) KOH reagal el, tehat a reakcio teljes lejatszéddasahoz van elegendd viz és
KOH a poharban.

Ha 1,00 mol (84,0 g) NaHCOz3 reagal 1,00 mol (36,5 g) sosavval, akkor 1,00 mol (44,0 g)

CO2 képzodik, 1 pont
ekkor a tomegndvekedés 84,0-44,0 = 40,0 g lenne. 1 pont
Ez alapjan 8,00 g tomegnovekedéshez (8,00/40,0)-84,0 = 16,8 g NaHCO3 hozzaadasa lenne
szlikséges. 1 pont
Csakhogy 16,8 g NaHCOg3 teljes reakcidjahoz (16,8/84,0)-36,5 g = 7,3 g HCl-ra lenne
szlikség, 1 pont
¢s ennyi nem all rendelkezésre: mindossze 1,00 g HCI van a poharban. 1 pont
1,00 g HCl-val (1,00/36,5)-84,0 = 2,30 g NaHCO3 reagal. 1 pont
Ebbdl a CO> eltavozasa utan a tomegndvekedés (2,30/84,0)-40,0 = 1,096 g. 1 pont

A 2,30 g-nyi NaHCOgz tehat elreagal, 1,096 g tomegnovekedést okozva. A tovabbi hozzaadott
NaHCOs mar ,,csak™ az oldat tomegét noveli, kémiai reakcidban nem vesz részt. Vagyis
Osszesen (2,30+8,00-1,096) g = 9,204 g NaHCOs-t kell a jobb oldali edénybe bemérni. 2 pont
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Sz6. feladat 15 pont

Héarom kiilonb6zd, két szénatomot tartalmazd, egy funkcids csoporttal rendelkezd,
oxigéntartalmu vegyiilet keverékének azonos tomegli mintait vizsgaltuk. Megallapitisaink a
kovetkezok:

1. Azelsé minta ammonids eziist-nitrat-oldatbol 0,4316 g eziistot valaszt le.

2. A masodik minta 32,00cm® 0,125 mol/dm® koncentracioji NaOH-oldattal
k6z6mbosithetd.

3. A harmadik minta feleslegben 1év6 natriummal reagaltatva 73,50 cm? standardéllapotti
hidrogéngazt fejleszt.

Hatdrozd meg a keverék anyagmennyiség-szazalékos Osszetételét!

1. Eziisttiikorprobat az aldehidek mutatnak (a hangyasav is, de az kizarhato6 a két
szénatom miatt). 1 mol aldehid 2 mol eziistot valaszt le (ennek felismerése, vagy

altalanos egyenlet, vagy mar az etanallal az egyenlet). 1 pont
n(Ag) == = % = 0,00400 mol 1 pont
n(aldehid) = @ = 0,00200 mol 1 pont
2. NaOH-oldattal karbonsavak k&zombdsithetok. 1 pont
Mivel egy funkcios csoportot tartalmaz, 1 mol sav 1 mol NaOH-dal reagal. 1 pont
n(NaOH) = c-V = 0,125 mol/dm?® - 0,032 dm? = 0,00400 mol 1 pont

n(karbonsav) = 0,00400 mol (Az 1:1 aranyért mar kapott pontot két sorral feljebb;
vagy itt, vagy ott kapjon érte 1 pontot.)

3. Natriummal a karbonsavak és az alkoholok reagalnak. 1 pont
1 mol karbonsav 0,5 mol hidrogéngazt fejleszt. 1 pont
A 0,00400 mol karbonsav 0,00200 mol Ho-t fejleszt. 1 pont
n(H) = - = % — 0,00300 mol 1 pont
A keverék harmadik 6sszetevoje is fejleszt hidrogént (az aldehidek nem), ez csak
alkohol lehet.
1 mol alkohol 0,5 mol hidrogéngazt fejleszt. 1 pont
n(H2, maradék) = 0,00300 mol — 0,00200 mol =

= 0,00100 mol az alkohol reakci¢jabal. 1 pont

n(alkohol) = 2-n(H2) = 0,00200 mol (Ezért mar kapott pontot harom sorral feljebb;
vagy itt, vagy ott kapjon érte 1 pontot.)
A keverékben tehat 0,00200 mol aldehid, 0,00200 mol alkohol és 0,00400 mol karbonsav
volt.
n(keverék) = 0,00200 + 0,00200 + 0,00400 = 0,00800 mol, igy

n/n%(aldehid) = (0,00200/0,00800)-100 = 25% 1 pont
n/n% (alkohol) = (0,00200/0,00800)-100 = 25% 1 pont
n/n% (karbonsav) = (0,00400/0,00800)-100 = 50% 1 pont
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