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Kérjiik, hogy erre a cimoldalra ne irj feladatmegoldast!
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A feladatlapon vagy a szamolasi feladatokhoz kapott kiilon lapokon sehol ne add meg
a nevedet, vagy barmi mas, azonositasra szolgalo adatodat!

» A periodusos rendszer az utolso oldalon talalhato. A periédusos rendszert nyugodtan
letépheted a feladatlap végérdl, ha tigy konnyebben tudod hasznalni. Ezt az utolso oldalt
nem kell beadnod.

» A szamolasoknal mindig az utolsé oldalon 1évé peridodusos rendszerben szerepld
atomtomegeket hasznald!

» Egyéb segédeszkozként csak toll és szamologép hasznalhato.
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Az elméleti feladatokat €és az Sz1 szamitasi feladatot a feladatlapon oldd meg!
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Az Sz2-Sz75 szamitési feladatokat kiilon lapokon oldd meg! Egy lapra csak egy feladat
megoldasa keriiljon! A lapra feltétleniil ird fel a feladat sorszamat (pl. Sz2)!

Feladatkésziték: Barany Zsolt Béla, Débéné Cserjés Edit, Forgacs Jozsef, Lente Gabor, Markovics Akos,
Markus Teréz, Musza Katalin, Petri Judit, Sipos Pal, Szilagyi Magdolna, Toth Albertné,
Téth Imre, Varnagy Katalin

Szerkesztd: Osz Katalin (oszk@gamma.ttk.pte.hu)

Lektorok: Barany Zsolt Béla, Musza Katalin, Téth Imre, Varnagy Katalin
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Elmélet
Az EI-E7 elméleti feladatokat a feladatlapon oldd meg!

El. feladat 9 pont
Az ammonia nitrogénbdl és hidrogénbdl torténd képzddése egyensulyra vezetd folyamat:
Na(g) + 3 Hae) = 2 NHj(g) AH =-92,8 kJ/mol.

a) Hogyan valtozik a kiindulasi anyagok egyensulyi koncentracidja (nd, csdkken, nem
valtozik) a paraméterek valtoztatasaval? Toltsd ki az alabbi tablazatot! A valaszaidat
indokold is meg réviden!

a kiindulasi anyagok a termékek egyensulyi
egyensulyi koncentracidja koncentracioja
A hémérséklet novelésére | né (1 pont) csokken (1 pont)

HoOmérsékletnovelés hatasara az egyensulyban 1évo rendszer
Indokolas: az endoterm reakci6 iranyba tolodik.

(1 pont)

A nyomas novelésére

(allandé hmérsékleten) | SSOKken (1 pont) né SpenD

A nyomads novelésére az egyensulyi rendszer a gazrészecskék
Indokolas: anyagmennyisége csokkenésének iranyaba tolodik.
(1 pont)

Katalizatort hozzaadasara

az egyensiilyi rendszerhez nem valtozik (1 pont) nem valtozik (1 pont)

A katalizator az egyensulyt / az egyensulyi koncentraciokat
Indokolas: nem befolyésolja.

(1 pont)




E2. feladat

Egészitsd ki az alabbi tablazatot!

36 pont

Elemi kén | Kén-dioxid | Szén-dioxid | Ammoénia | Fehér foszfor
Osszegképlet: Sg SO, CO» NH; P4
P
Szerkezeti g N—t | |
zer S S N | IP——pP
; 0O—C—0 > \
képlet: 0 \0 H \H S ‘ K
P
0—1,<0tesek 2 5 ) 3 4
szama:
K6t
T ,otesek 0 ) ) 0 0
szdma:
Nemkoto
elektronparok 16 5 4 1 4
szama:
Molekula korona vagy o haroms’zog ’
alakia: Ss-gytrt V-alak linearis alapu tetraéderes
Ja: vagy gyurl piramis
Molekul . lari : lari .
o u a apolaris po ?@ vagy apolaris po gr1§ vagy apolaris
polaritésa: dip6lus dipolus
Halmazallapot
(25 °C, szilard gaz gaz gaz szilard
0,1 MPa)
A halmazban )
- . ., dip6lus- . ., . , . e
fellépo diszperzids o diszperzids hidrogén- diszperzios
. L i dipdlus e , s w1 ,
legerGsebb kolcsonhatas i . | kolcsonhatas kotés kolcsonhatés
o ) kolcsonhatés
kolcsonhatés:
Racstipusa
szilard molekularacs
allapotban:

Minden jo6 6sszegképlet 0,5 pont. Minden j6 szerkezeti képlet 1 pont. Minden jo
szam 0,5 pont. Minden helyes szoveges valasz 1 pont.




E3. feladat

10 pont

TOTO: Karikazd be minden sorban az egyetlen helyes valasz jelét (1., 2. vagy X.)!

Vizben val6 oldasakor
nem no az oldat
oxoniumion-
koncentracioja

1. kén-hidrogén

2. soOsav

@ natrium-szulfat

3-as pH-ju oldatban az
oxoniumion-koncentracid

1. 0,1 mol/dm?

2. 0,3 mol/dm?

(X.) 0,001 mol/dm?’

0,01 mol/dm?

X. natrium-

kongentracmu (?ldatanak a @ kénsav 2. soOsav hidroxid
legkisebb a pH-ja

50 cm? 0,1 mol/dm’ 1. 50em’0,l  (2)25cm’0,1 X. 25em30,1
koncentracioja sésavat mol/dm?-es mol/dm?-es mol/dm’>-es
semlegesit Ca(OH)z-oldat Ca(OH),-oldat KOH-oldat

Vizes oldata savas
kémhatasu

1. natrium-klorid

@ ammonium-
nitrat

X. natrium-acetat

0,01 mol/dm?

cre

kémbhatasa

Lo o 1. HCl-oldat 2. NaCl-oldat  [X.) NaOH-oldat
azonos térfogatu vizet
adva a pH-ja csokken
0,01 mol/dm®
koncentraclojt oldatahoz |y ey opgar  (2))NaCloldat | X. NaOH-oldat
azonos térfogata vizet
adva a pH-ja nem valtozik
A 2-es pH-ju oldatra 1. [H30']= 2. [OH]= " ~
jellemz6 =2 mol/dm? =10~ mol/dm’ ®[H30 1= [OH]
Vizes oldata semleges (1.)késo 2. sziks6 X. timso

Vizben val6 oldodasakor
nem valtozik az oldat pH-
ja

1. szén-dioxid

@ konyhaso

X. ammonia

Minden helyes valasz 1 pont.




E4. feladat Minden helyes valasz 1 pont. 10 pont

Igaz vagy hamis az aldbbi tiz, szigma-kotésre vonatkozo dllitds? X-eld be a megfeleld valaszt!

Igaz | Hamis
Lehet lokalizalt és delokalizalt. X
Létrejohet dativ mddon is. X
Tengelyszimmetrikus. X
Mindig apolaris jellegii. X
Szama megegyezik a kapcsolddo atomok parositatlan elektronjai szamaval. X
A vizmolekulaban 2 db van beldle. X
Minden molekularacsos anyag halmazaban megtalalhato. X
Az NH3 molekuldjaban 1 db van beldle. X
A gyémantban a racsot 0sszetartd kémiai kotés. X
Csak apolaris molekulakbol felépiilé vegytiletekben talalunk. X
ES. feladat Minden helyes vélasz 1 pont. 10 pont

Minden vastag keretes téglalapba egy-egy elem vegyjelét ird be ugy, hogy ténylegesen is
lejatszodo reakcidegyenleteket kapj. Azonban, ha valamelyik esetben tobbféle megoldast is
tudndl irni, akkor azt ird be, amelyikben az elemek rendszdama a leheté legnagyobb, mert a
kapott pont — helyes reakcioegyenlet esetén — attol fiigg, hogy mennyi a celldkba irt elemek
rendszdma!

Az egyenletekbe sztochiometriai egyiitthatokat sehol ne irj, azok mar be vannak irva!

Ahol nincs megadva, ott add meg a lejatszodo reakcio tipusat is a szaggatott vonalas cellaban!

Kiegészitendo reakcidegyenlet:
Reakci6 tipusa:

CL, Br: 1 pont

Ag" + = Ag I 2pont csapodéihkipzédes

Li, Na, K: lpoﬁt -bazi kcid va
HNO; + OH = NO3 + Hp0 gy o iy g oy sav-bizis reakei6 vagy
3 3 2™ Rb, Cs, (Fr):2 pont semlegesités 1 pont
Ca: 1 pont | gazképzddés vagy vizbontas
+ 2H,0 = (OH), + H; st Ba, (Ra): 2 pont | vagy redoxireakcido 1 pont
G, Si, S: 1 pont
+ 02 = 02 K, Se, Ge, Sn, Pb: 2 pont égé/y




E6. feladat 4 pont

A fluoreszcens molekuldk (mint pl. a malaria gyogyszereként is ismert, de a kozkedvelt tonik
iditoital keserti izéért is felelds kinin, 1d. képlet alabb) olyan anyagféleségek, amelyek
megvilagitas hatasara fényt bocsatanak ki.

Kinin fluoreszcencia kalibraciés goérbe

700
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Kinin koncentracid (pug/dm3)

A kinin képlete

Ha egy kinint tartalmazo6 oldatot UV-fénynyaldbbal megvilagitunk, az oldat minden iranyban
kékes szinli fényt bocsat ki. A kibocsatott fény erdssége (vagy intenzitdsa) hig oldatban

cres

crer

crer

crer

fényintenzitast olvastunk le.

a) Az abra alapjan becsiild meg, mennyi az ismeretlen oldat kinin koncentracioja!

e ey

Az 4bra alapjan az ismeretlen oldat kb. 30 pug/dm? koncentracioju.

vagy
Az egyenes egyenletét i1s felirhatjuk, ami jo kozelitéssel y = 12x. Igy az ismeretlen

“ sy

crer

crer

“ sy

jelezne.
vagy

crer

a muszer.
Mivel eredményként becslést kértiink, a miiszer altal mutatott értékre 200-230 egység
tartomanyban megadott érték elfogadhato. 2 pont

* A ug jeldlés mikrogrammot jeldl. 1 pug = 0,001 mg, azaz 1 milligramm ezredrésze.
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E7. feladat 11 pont

Egy reakciosebességi egyenlet megmutatja, hogyan fligg egy kémiai folyamat reakcidsebessége
a jelen 1évo anyagok koncentracigjatol, allandd homérsékleten. A reakciok jelentOs részének
hatvanyszorzat alaku sebességi egyenlete van, ami azt jelenti, hogy a sebesség (v) megadhatd
ugy, hogy minden koncentraciot egy megfeleld hatvanyra emeliink (ennek a neve rendiiség),
Osszeszorozzuk Oket, majd még egy reakcidsebességi allanddval is szorzunk. Képlettel
kifejezve:

v =k-[A]“-[B)-[C)

ahol [A], [B] és [C] a jelen 1év6 anyagok koncentracidja, a, S €s y a rajuk vonatkozo
rendlségek, k pedig a reakcidsebességi allando.

mol dm~> s~! (a koncentréaci6 és az id6 barmi

Mi a reakcidsebesség (v) mértékegysége’ e 1 st

A rendiiségek gyakran egész szamok, de eseténként lehetnek negativ szamok (!) vagy
tortszamok is. Noha egyszer( reakciok (in. elemi reakciok) esetén a rendiiségek azonosak a
rendezett reakcidegyenletben szerepld sztochiometriai egyiitthatokkal, altalanosan ez nem igaz.
A rendiiségeket ezért mindig kisérletileg kell meghatarozni. Raadasul idonként egy reakcid
sebessége olyan anyag koncentracidjatol is fligg, amely nem is szerepel a rendezett
reakcioegyenletben.

H lik azok k ik .

Oy ievezzuk azo at az anyago at, ami katalizator 1 pont
novelik a reakcio sebességét?
Hogy nevezziik azokat az anyagokat, amik o

)8y neyezzuk azokat az anyagokat, inhibitor 1 pont
csokkentik a reakci6 sebességét?

Ebben a feladatban az aceton (C3HeO) és a brom kozott vizes oldatban lejatszodd reakciot
tanulmanyozzuk savas kozegben. A gyakorlatilag egyiranya folyamat reaktansai és termékei a
kovetkezok:

I |CGHO+| 1 |Bn=|1 |[H'+|1 [Br+| !l |C:BrHsO
J6 egyenletrendezés 1 pont.

Rendezd a fenti egyenletet! Akkor is ird be a sztochiometriai egyiitthatot az iires négyzetbe, ha
az érteke 1!

Négy kisérletet allitunk 0ssze tigy, hogy benniik az 6sszekeverés utani pillanatban a brém, az
aceton ¢és a perklorsav koncentracidja eldre megszabott érték volt. Ezeket a koncentraciokat
tartalmazza az alabbi tablazat:

kisérlet sorszama | [C3H¢O] (mol/dm?) [Br2] (mol/dm?) [HCIO4] (mol/dm?)
1 0,100 0,000520 0,100
2 0,200 0,000520 0,100
3 0,100 0,000520 0,050
4 0,200 0,000260 0,100

(A perkloration nem vesz részt egyetlen reakcioban sem.)
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Melyik reaktans fogy el teljesen a

., ] Br 1 pont
reakcioban minden esetben? 2 P

crer

meghataroztak és az id6 fliiggvényében abrazoltak:

]
0.0005 =
A .'.

00004 { %% " ok e X

£ 0.0003 4o s
’5 [ ] A » .
= 00002 1o 4
& ’ .
L ]
0.0001 . . .
[ ]
0 - & . »
0 10 20 30 40 50 60
id6 (perc)

A reakcid sebességét ugy lehet ezekbdl a mérésekbdl kiszamolni, hogy a koncentraciévaltozast
elosztjuk az eltelt iddvel. Az 1. kisérletnél pl. a brom koncentracidja 0,000520 mol/dm?-rel
csokkent 30 perc (azaz 1800 s) alatt, igy a reakcio sebessége:

_Ac 0,000520 mol/dm3
T At 1800 s
Szamold ki a masik harom kisérletben is a reakciosebességet!

v, =2,89-107 moldm™3 st

_0,000520 mol/dm3

vy 500 s =5,78-10"7 mol dm™3 s! vagy... 1 pont
3

Vg = 0’0005§2£?Nm =1,44-10"7 moldm™3 s vagy... 1 pont
3

v, = 0’0002655?21/ I 578107 mol dm™3 s~ vagy barmi mas, helyes végeredmény,

fiiggetleniil attol, hogy milyen mértékegységben szamol 1 pont

Mennyi a reakci6 rendiisége ...

e az acetonra nézve? 1 1 pont
e abrémra nézve? 0 1 pont
e az oxOniumionra nézve? | 1 1 pont




Szamitas
Az Sz1 szamitasi feladatot a feladatlapon oldd meg!
Sz1. feladat 29 pont

Minden kérdésre egyetlen helyes valasz van. Keresd meg a helyes valaszt és karikdzd be a
betiijelét! Ha egynél tobb valaszt karikézol be, akkor semmiképpen nem jar pont, akkor sem,
ha a helyes valasz is koztiik van! A szamolés menetét nem kell leirni!

1. Hogyan valtozik meg az A + 2B = C egyensulyi rendszerben az egyensulyi allando értéke,

crer

A) haromszorosara nd

valtozatlan marad 3 pont
C) kilencszeresére nd
D) harmadara csokken

E) nem hatdrozhat6 meg

N

Milyen tomegaranyban keverjiink dssze 10%-os, 40%-o0s oldatokat, valamint vizet, hogy
25%-os oldatot kapjunk?

A) 1:1:3
B) 2:1:7
C) 5:5:8

5:10:3 3 pont
E) 1:1:1

Milyen arany kell 6sszekeverni 10%-os és 50%-os oldat, hogy 20%-0s oldatot kapjunk?
A) 1:3
B) 2:1

@ 3:1 3 pont
D) 7:5
E) 1:1

4. A 107,9-es molaris tomegii eziist két izotop keveréke. Az egyik a ' Ag. Melyik lehet a

masik?
A) 2Ag
B) !Ag
C) Ag
D) %Ag

@ 107Ag 3 pont

Mennyi hidrogén fejleszthetd 111,6 g vasbdl feleslegben vett tomény kénsavval?
A) 2 mol
B) 2¢
C) 1,5 mol

@ 0 mol 3 pont

(98]

b
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10.

11.

Mennyi hidrogén fejleszthetd 111,6 g vasbol feleslegben vett hig kénsavval?

@ 2 mol 3 pont

E) 0 mol

cre

1,83 g/cm? siirtiségili 98 tdmegszazalékos kénsavra van sziikség?
10,93 cm? 3 pont
B) 9,21 cm?
C) 17cem’
D) 5,0 cm?
E) 1,1 cm?
200 g 15%-o0s oldathoz mennyi so6t kell adni, hogy 25%-os legyen?
26,67 ¢ 3 pont
B) 50¢g
C) 30¢g
D) 20¢g
E) 25¢
Ecetsav — etanol elegyben a kiinduldsi anyagmennyiség-arany 1:2. Mekkora az
észteresitési reakcionak egyensulyi allandodja, ha az ecetsav 50%-a alakul at?
0,33 2 pont—mivel az észteresitést nem kell tudni, ez a pontot mindenki megkapja
B) 0,66
C) 3,0
D) 1
E) 1,27
Mennyi a HPOZ~ és H,POj ionokban 1év6 elektronok szamanak kiilénbsége?
A) 1
B) 2
C) 50
0 3 pont
E) 15
1,0 mol metan és 2,0 mol szén-monoxid keverékét 10-szeres térfogatli oxigénnel
Osszekeverve, majd a reakcidelegyet meggyujtva, mekkora lesz a fiistgazban a szén-dioxid
mennyisége 200 °C-on?
25% 0 pont — mivel nem egyértelmiien a kérdés (mihez képest 10-szeres?)
B) 50%
C) 100%
D) 13%
E) Nem lesz benne szén-dioxid.

11



Az 872-875 szamitdasi feladatokat kiilon lapokon oldd meg!
Egy lapra csak egy feladat megoldasa keriiljon!
A lapra feltétleniil ird fel a feladat sorszamat!

Sz2. feladat 22 pont

A kénsavgyartashoz 6sidok ota hasznalt egyik alapanyag a z6ld vitriol (FeSO4-7H>0). Ennek
egy mintajat levegon hevitették zart rendszerben. A gaz-halmazallapoti termékek lecsapasaval
kénsavoldatot kaptak, s mellette harom vastartalma anyag 59,0 g tomegi keveréke keletkezett.
Ennek 18,1 tomegszazaléka hematit (Fe203), 30,7 tomegszazaléka magnetit (Fe3O4), a maradék
pedig goethit (FEOOH) volt.

a) Hany tomegszazalék vasat tartalmaz ez a keverék?
b) Milyen tomegii z6ld vitriolt hevitettek?

¢) Milyen tomegli és hany tomegszazalékos kénsavoldatot sikeriilt késziteni?

A 59,0 g keverékben van:

10,7
59,0 g'0,181 = 10,7 g F€203, €z Wgﬁnol = 0,0670 mol 1+1 pOl’lt
18,3
59,0 g-0,307 = 18,3 g Fe;04, ez Wg/im = 0,0791 mol 1+1 pont
_ _300g _
59,0 g — 10,7 g~ 18,3 g = 30,0 g FeOOH, ez =~ — = 0,338 mol 1+1 pont

A keverékben igy 6sszesen 2 - 0,0670 mol + 3 - 0,0791 mol + 0,338 mol = 0,709 mol Fe

van. 1 pont
0,709 mol-55,8 g/mol

Vagyis a tomegszazalék: 5908 +100% = 67,1 tomeg% 2 pont
A keverékben 0,709 mol vas csak ugy lehet, ha eredetileg
0,709 mol zold vitriolt hevitettek, 1 pont
igy a zold vitriol tomege 0,709 mol - 277,9 g/mol = 197,0 g 2 pont
A hevités soran a szilard termékben kén nem maradt, igy a zold vitriol kéntartalma mind
kénsavva alakult, ezért a keletkezett kénsav anyagmennyisége 0,709 mol. 1 pont
A hevités el6tt a zold vitriolban 14 - 0,709 mol = 9,926 mol hidrogén volt. 1 pont
Ebbdl 0,338 mol a goethitbe keriilt, 2 - 0,709 mol = 1,418 mol pedig a kénsavba.  1+1 pont
fgy a vizben 9,926 mol — 0,338 mol — 1,418 mol = 8,170 mol hidrogén van, 1 pont
vagyis a viz anyagmennyisége 4,085 mol. 1 pont
Igy a kénsavoldatban van:

0,709 mol - 98,1 g/mol = 69,6 g H>SO4 1 pont

4,085 mol - 18,0 g/mol = 73,5 g H,O 1 pont
fgy a kénsavoldat #653’5};- 100% = 48,6 tomeg%-os. 2 pont
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Sz3. feladat 11 pont

A kén-trioxid kén-dioxidbol torténd képzddése egyensulyra vezetd folyamat:
2 SOx(g) + O2(g) = 2 SO3(g) AH = —198 kJ/mol.

Amennyiben a kiindulési anyagok mennyisége 1,00-1,00 mol, a kialakul6 egyensulyban a kén-
trioxid egyensulyi koncentracidja (zart, 2,00 dm® allando térfogatu tartdlyban, 420 °C
hémérsékleten) 0,30 mol/dm?.

a) A kén-dioxid és az oxigén hany szazaléka alakult 4t?

b) Mekkora 420 °C-on az egyensulyi alland6?

A kén-dioxid és az oxigén kiindulasi koncentracioja:

_n _ 100 mol 3
€= = oodm: = 0,50 mol/dm 1 pont
A kén-trioxid egyensulyi koncentraciéjabol: az atalakult SOz 0,300 mol/dm? 1 pont
az atalakult O, ennek a fele, azaz 0,150 mol/dm? 1 pont

Az egyensulyi folyamat alapjan tehat:

2 SOxg) + O2(g) = 2805y
Kiindulas: 0,50 mol/dm? 0,50 mol/dm? -
Atalakult: 0,30 mol/dm’® 0,15 mol/dm? 0,30 mol/dm’®
Egyensuly: | 0,200 mol/dm? P | 0,35 mol/dm?'P°" | 0,30 mol/dm?

A szazalékos atalakulas:
. 0,30 mol/dm3

SOq: m' 100% = 60% 1 pont
3
z: % 100% = 30% 1 pont
Az egyensulyi alland6é meghatarozasdhoz sziikségesek az egyensulyi koncentraciok:
[SO2] = (0,50 — 0,30) mol/dm® = 0,20 mol/dm? 1 pont
[02] = (0,50 — 0,15) mol/dm? = 0,35 mol/dm? 1 pont
HeA . (0,30 mol/dm?)?

— _ 3)-1
"~ [SO,]2:[0,] (0,20 mol/dm3)2-0,35 mol/dm3 6,43 (mol/dm”)
(1 pont az egyensulyi allando helyes felirasa, 1 pont a helyes szamolas, dsszesen 2 pont)
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Sz4. feladat 16 pont

Barmely sosav g/cm?-ben kifejezett stirtiségét elég nagy pontossaggal meg lehet adni tigy, hogy
1-hez hozzaadjuk a tomegszazalék 1/200-ad részét. Igy pl. a telitett HCl-oldatnak, amely 25 °C-
on 39,37 tdmegszazalékos, a siirisége 1,197 g/cm’.

crer

a) Szamitsd ki a telitett oldat anyagmennyiség-koncentriciojat, valamint a HCI
oldhatdsagat 100 g vizre vonatkoztatva!

b) 150,0 cm? tdmény sosavbol kinyeriink 28,00 dm? térfogatt 25 °C-os, standard nyomasu
HCl-gazt. Mennyit csokken a sosav térfogata?

a) Vegyiink 1 dm® (1000 cm?) oldatot. Ennek a tomege

m=p-V =1197 g/cm3 - 1000 cm3 = 1197 g oldat. 1 pont
Ebben a HCI tomege 1197 g- 0,3937 = 471,26 g, 1 pont
az anyagmennyisége pedig % = 12,91 mol, tehat az anyagmennyiség-koncentracid
12,91 mol/dm3. 1 pont
100 g telitett oldatban van 39,37 g HCI és (100 g — 39,37g) = 60,63 g viz, 1 pont
tehéit 100 g vizben =358 = 64,93 g HCl oldodik. 1 pont
b) A sésav tdmege m = p-V = 1,197 g/cm3 - 150 cm® = 179,55 g oldat. 1 pont
Ebbél 179,55 g+ 0,3937 = 70,69 g a HCI, 1 pont
a maradék 179,55 g — 70,69 g = 108,86 g viz. 1 pont
o 3 . 2800dm3
Eltavitottunk 28,00 dm”, vagyis 705 dm3/mol — 1,143 mol HCI-t, 1 pont
ennek a tomege 1,143 mol - 36,5 g/mol = 41,72 g. 1 pont
Az oldatban marad tehat 108,86 g viz, és (70,69 g — 41,72 g =) 28,97 g HCL. 1 pont
A hétramarad6 oldat tomege 179,55 g — 41,72 g = 108,86 g + 28,97 g = 137,83 g. 1 pont
. . .. 2897
A tomegszazalék F&ng. 100% = 21,0%. 1 pont
Az oldat stirlisége igy 1 + % = 1,105 g/cm3. 1 pont
Az oldat térfogata &32 = 124,7 cm3. 1 pont
1,105 g/cm
A térfogat tehat 150 cm3 — 124,7 cm® = 25,3 cm3-rel csokken. 1 pont
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SzS. feladat 12 pont

Kalium-nitratbol és vizbdl 20 °C-on telitett oldatot készitettiink. Ezutan az oldatot
felmelegitettiik 60 °C-ra és annyi szilard kalium-nitratot adagoltunk még hozza, hogy 60 °C-on
telitett oldatot kapjunk.

Ezutéan a telitett oldathoz 100 cm?® vizet adtunk, majd az oldatot visszahfitéttiik 20 °C-ra. A
hiités hatdsara 52,53 g szilard kalium-nitrat valt ki az oldatbol.

Hany gramm volt a kiindulési, 20 °C-on telitett oldat?

A KNO;3 oldhatosaga 20 °C-on 21 g s6/100 g viz, 60 °C-on 110 g s6/ 100 g viz. A viz slrlisége
1,00 g/cm’.

1. megoldas:

Tegylik fel, hogy x g vizbdl készitettiik a 60 °C-on telitett KNOs-oldatot. 1 pont

Ebben oldott s6 tomege: % g so. 2 pont

A 100 cm? viz tomege 100 g. 1 pont

A viz hozzéadéasa utdn a viztartalom: x + 100 g lesz. 1 pont

20 °C-on a telitett oldatban oldott s6 tomege: 21(x+100) g 2 pont
100

A kivalt so tomegére felirhato:

110x _ 21-(x+100) _ 52,53 b) i

100 100

1,1x — 0,21x — 21 = 52,53

0,89x = 73,53

x = 82,62 I pont

A 82,62 g vizben feloldott s6 tomege: 21'18020'62 =1735¢g 1 pont

Kiinduléskor a telitett oldat tomege: mjq,c = 82,62 g+ 17,35g = 99,97 g~100,0 g 1 pont

2. megoldas:

20 °C-on telitett oldat kivalt szilard KNO; 60 °C-os higitott oldat
60 °C-on telitett oldat viz
m, = (x + 100 — 52,53)g ms; =52,53¢g m =xg m, =100g
w, = 17,36% ws = 100% w; = 52,38% w, = 0%

6 pont (minden fekete betlis cella 1-1 pont)
A keverési egyenlet a fenti tablazat adataival:

17,36(x + 100 — 52,53) + 52,53 - 100 = 52,38x + 100- 0 1 pont
amibdl x = 173,5 g a 60 °C-on telitett oldat tomege. 1 pont
Ebbdl KNOs: 0,5238-173,5g = 90,88 g, viz: 173,5g—90,88g =82,62¢g 1+1 pont
20 °C-on:

100 g viz 21 g KNOs-ot old

82,62 gviz 17,35 g KNOs-ot old 1 pont
Tehat az eredeti, 20 °C-on telitett oldat tomege: 82,62 + 17,35=99,97 =100 g 1 pont
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3. megoldas:

20 °C-on telitett oldat | szilard KNOs | 60 °C-on telitett oldat
m=xg m,=yg my+m, =(x+yg
wy; = 17,36% w, = 100% w; = 52,38%

Az elsO egyenlet a fenti

6 pont (minden cella 1-1 pont)
tablazat alapjan: 17,36x + 100y = (x + y)52,38

20 °C-on telitett oldat

kivalt szilard KNOj3

60 °C-os higitott oldat

m1=xg

mz - 52,53 g

my+m,+100g = (x+y+100)g

wq = 17,36%

w, = 100%

w3

_0,1736x +y
 x+y+100

100%

Az masodik egyenlet a fenti tdblazat alapjan:

17,36x + 100 - 52,53 = (x + y + 100) -

0,1736x+y
x+y+100

100

Az egyszertsitések utan x kiesik, y-ra rendezziik az egyenletet.

y=7354¢g

Ezt az eredményt behelyettesitve az elsé egyenletbe, majd x kiszdmithato:

x = 100 g, tehat 100 g 20 °C-on telitett oldatbol indultunk ki.
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