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Munkaidé: 180 perc A periodusos rendszer az utolso oldalon talalhato.
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A szamolasi feladatokat (kivéve Sz1) kiilon lapon oldd meg!

Megoldokulcs és pontozasi utmutato
Elmélet

E1. feladat (Altaldnos kémia) 19 pont
1869-ben, a periddusos rendszer megalkotasanak évében Magyarorszdgon Than Karoly volt a
legnevesebb kémikus, ¢ ekkor jelentetett meg tanulmanyt A harkanyi kénes hévviz vegyi

elemzése cimmel. A dolgozatbdl idéziink részleteket:

[ "Baranya megyében Harkany nev( helység kozeléeben mar 1823-ban
fedeztettek fel kéntartalmu hévforrasok...

. igyekezvén a szénélegkéneget eldallitani, e czélre toébb kisérletet tettem,
melyek kozil az egyik abban allott, hogy tiszta szénéleget és felesleges kéngodzt
gyengén izz6 porczellancsovon vezettem at, mi altal a kévetkezé egyenlet (...... )
értelmében csakugyan képz6doétt ezen légnem, azonban semmikép sem sikertilt azt a
felesleges szénélegtél elvalasztanom. Hogy a fonnebbi kisérletnél a
szénélegkénegnek képzddnie kellett, az altal gy6ézédtem meg, hogy az emlitett modon
kezelt szénéleg sajatsagos zamatot mutatott, melyet, vizzel érintkezvén, ez utébbival
is kozlott. Elégetés alkalmaval a gaz kénessavat képezett, mi hatarozottan valamely
kéntartalmu gazra utalt...

I. A viz minéleges vizsgalata.

A forrasviz kozvetlentil a merités utan sajatsagos, nem kellemetlen gyantas zamattal
bir, mely teljesen kiilénb6zé a kénkoneny szagtol és kozvetlenil a kihtilés utan is
érezheté rajta. E zamat hatarozottan a szénélegkéneg vizoldataéhoz hasonlit.
Ugyanily zamattal bir a forrasbél kitodulo gaz. A vizbe martott érzékeny lakmuszpapir
eleintén igen gyenge savanyu hatast mutat, mely a papir beszaradasanal ismeét

eltinik, jelétll annak, hogy a savanyu hatas a szabad szénsavtol szarmazik. Y,
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@rcumpapir csak a beszaradas utan mutat gyengén égvényes hatast. A
szénélegkéneg jelenléte kovetkezbleg bizonyittatott be a forras vizében:

1) ...

2) A kihult friss viz savanyitott 1égenysavas eziist oldattal tejes zavarodast ad
(...) a nélktl, hogy a folyadék zamatjat elvesztené. Nehany csepp amméniak altal a
tejes zavarodas eltlinik és helyette fekete csapadék szarmazik...

3) Kalihydrat a viz zamatjat azonnal megszinteti. Ezen oldat higitott
kénsavval megsavanyitva kénkoneny (zaptojas) szagot fejleszt. A kalival elegyitett viz,
az égvényes fémkénegeknek minden sajatsagait mutatja...

Ha a viz forron palaczkokba adatik és kihtil, 1-2 6ra mulva még a meleg viz
zamatat mutatja. Hosszabb id6 utan ugy latszik a levegd kozbejottével (10-12 ora
mulva) a viz szaga hatarozottan zaptojas szagot vesz fel, a szénélegkénegnek vizzel
cserebomlasa folytan: (...... )

B) A nemleges alkatrészek meghatarozasa.
A vizben oldott szénélegkéneg meghatarozasara a forrasbol meritett meleg viz egy
nagy palaczkba betbltetvén, jol bedugaszolva azonnal lepecsételtetett. A viz teljes
kihtilése utan (mintegy 1 6ra mulva) a kéntartalmu gaz, 1/100 normal jodoldatnak
megfelel6 jodsavas kaliumoldattal hataroztatott meg. A modszer arra van alapitva,
hogy a kérdéses gaz hideg oldata szabad jod altal a kévetkezé egyenlet szerint bomlik
fel (coeee. ), hogy e bomlas hig oldatokban csakugyan ezen egyenlet értelmében megy
véghez, kilén kisérletek altal puhatoltatott ki...

D) A kitodulo légnemek vizsgalata.
A forrasboél, mint mar fénnebb le volt Irva, igen nagy élénkséggel térnek elé a gazok,
melyek meggyujtva kékes langgal égnek el. E gazokban, mint a kézelebbi vizsgalatbol
kidertilt, a kovetkez6 elegyrészek foglaltatnak u.m. szénélegkéneg, szénéleg,
koneny, szénsav, légeny és methylkoneny az az mocsarlég...

24) A kalihydrat altal el nem nyelheté gazok meghatarozasa végett, az elnyel6

csOben visszamaradt légnek egy részlete légmérdébe (Eudiometer) vitetett at, ezutan
mintegy egyenldé térfogat olectrolyticus durrléggel elegyittetett a czélbdl, hogy
kipuhatoltassék, vajjon a gaz tartalmaz-e élenyt. Felting, hogy ezen elegy, daczara
annak, hogy ily sok durrléget tartalmazott, villanyszikra altal semmikép sem volt
meggyujthaté... Jelen lehettek ezek szerint a kali altal el nem nyelheté gyulékony
gazok kozil a mocsarlég, a szabad koneny és a szénéleg, mig az el nem égethetd
gazok kozul légeny fordulhatott eld..." J

a) A szovegben 1év6 informéciok alapjan kovetkeztesd ki a kovetkezd anyagok képletét!

szénélegkéneg: COS ... szénéleg: . Co....... koneny: Hao..
légenysavas ezUst: AgNO;3 | éleny: Q2. kénkdneny: HaS ...
jodsavas kali(um): KIO;. ... legeny: Noo szénsav: COx......
kalihydrat: KOH. .. ammoniak: NH3. .. kénessav: 502

methylkéneny (mocsarlég): CHa
Minden j6 képlet 1 pont, rossz képletért nincs pontlevonas. Osszesen max. 13 pont.



b) Ird fel az eredeti szovegben szerepld harom kémiai reakcié egyenletét!

Sliszta szénéleget és felesleges kéngdzt gyengén izz6 porczellancsoévon vezettem at”:
CO+S=COS

»a szénélegkénegnek vizzel cserebomlasa”:

COS + H,O = CO, + HoS

»a szénélegkéneg hideg oldata szabad jod altal a kévetkezd egyenlet szerint bomlik
fel”:
COS+L+HO=2HI+CO2+S vagy HoS+DL=2HI+S

(Csak az egyik egyenlet kell. Barmelyik jo, 2 pontot ér)

Minden j6 egyenlet 2 pont. Ha csak a rendezése rossz, vagy a benne szerepld valamelyik
anyag, akkor 1 pont. Osszesen max. 6 pont.

E2. feladat (Szervetlen kémia) 10 pont
Egy messzi-messzi galaxisban egy addig ismeretlen bolygo felfedezésekor azt tapasztaltak,
hogy a légkor alapveté komponense egy vizben nem o0ldodo géz (A). A gaz konnyen reagal
oxigénnel, s a keletkezd barna szinli gaz (B) vizben oldodik. B oldata luggal két kiilonbdzo sot

alkot. A B gaz szine hiités hatasara megvaltozik.

a) Mik lehetnek ezek a gazok? A: NO....... . B: NO2 ... 1+ 1 pont

b) ird fel az osszes emlitett reakcio egyenletét!
2NO + 02 =2NO 1 pont
2 NOz + H,O = HNO3 + HNO» 2 pont (1 pont ha nincs jol rendezve)
2 NaOH + 2 NO; = NaNO3z + NaNO> + H0O 2 pont (1 pont ha nincs jol rendezve)
2 NO2 = N20O4 1 pont

c¢) Hogyan reagal ammoniaval az A gaz? Ird fel a reakci6 egyenletét!

4 NH3 +6 NO=5N,+ 6 H:O 2 pont



E3. feladat (Szerves kémia)

10 pont

A gumi alapanyagat, a latexet izoprén polimerizacidjaval allitjak elé6. Ha a poliizoprénben

megmaradd kettoskotések transz térszerkezetiiek, akkor a kapott rugalmatlan anyagot

guttaperchanak nevezik, és pl. a golflabdakat ebbdl készitik. A latex ezzel szemben olyan

poliizoprén, amiben cisz kettOskotések vannak. A latex még nem a gumi, bar alacsony

hémeérsékleten rugalmas: a bennsziildttek Dél-Amerikaban labdaztak vele. Ahhoz, hogy széles

hémérséklettartomanyban rugalmas gumit kapjunk, még kell egy kémiai reakcio.

a) Add meg az izoprén szerkezeti képletét és a szabalyos nevét!

- 2-metil-buta-1,3-dién

1 pont a jo szerkezet + 1 pont a helyes név

b) Add meg a guttapercha ismétlodo egységének szerkezeti képletét!

¢) Add meg a latex ismétl6do egységének szerkezeti képletét!

d) Mi a neve annak a reakcionak, amelyikkel a latexbol gumit készithetiink, és mi lehet az

alkalmazott reagens?

A reakci6: vulkanizalas; a reagens: kénpor

1 +1 pont

e) Add meg az ekkor kialakul6 szerkezeti egység szerkezeti képletét!

A megoldds akdrmennyi kénatommal is elfogadhatd, ha a
kénatom(ok) lancokat kot(nek) dssze.
2 pont

E4. feladat (Szerves kémia)

A jobb oldali 3x3-as négyzet 8 db szerves
vegyiilet atomcsoportjait tartalmazza (minden
vegyiilet 3 atomcsoportbol all). Soronként (1, 2
¢€s 3-as sor) ¢s oszloponként (A, B és C oszlop)
harom-harom vegytilet, a két atlo mentén (\ és /)
pedig egy-egy vegyiilet atomcsoportos képlete

allithato Ossze beldliik.

2 pont

2 pont

20 pont
A B C
1| H— | —C—
I
O
2 | CH; — —(CHz)— | —OH
—(CHz)3— NH>— H—




a) Add meg a négyzetbdl kirakhato egyes vegyiiletekhez a kovetkezd neveket, szerkezeti

képleteket, illetve szerkezeti képleteket hasznal6 kémiai egyenleteket!

A oszlop A vegylilet konstiticios izomerének képlete és neve:
(A) [zobutan CH3
|
CH;— CH— CH 1 pont a jo szerkezet + 1 pont a helyes név
B oszlop A vegylilet ¢s a HCI kozotti reakcid egyenlete:
(B)
Ce¢Hs—(CH2),-NH, + HCI — CI™+ C¢Hs—(CH2),-NH;3"
2 pont
C oszlop A vegyiilet és a Br, kozotti reakcid egyenlete:
©
HCOOH + Br, — CO»> + 2 HBr
2 pont
1. sor A vegyiilet redukcios és oxidacids termékének képlete:
(1
Ce¢Hs—CH>OH ¢s CsHs—COOH
1 +1 pont
2. sor A vegyiilet dehidrataciojanak egyenlete:
(2) CH3—(CHz),—-OH — H20 + CH3—CH=CH>
€s/vagy
2 CH3—~(CH2),-OH — H>0O + CH3—~(CH2)-O—(CH2)—CHj3 2 pont
(barmelyik egyenlet elfogadhato; elég az egyik)
3. sor A vegyiilet és a viz kdzotti protolitikus reakcid egyenlete:
3)
CH3—(CH2)>-NH: + H,0 - OH™ + CH3—(CHz)>-NH3"
2 pont

1A-3C atlo | A vegyiilet és kevés Cla kozotti, UV-megvilagitaskor lejatszodo reakcid
\) egyenlete:

CH3—CHj3 + Cl; — CH3—CH>—CI + HC1 o

1C-3A 4tlo | A vegyiilet tokéletes égésének egyenlete:

)

CsH10O +8 O, — 6 COy + 5 HLO o

b) A mondat elé ird annak a vegyiiletnek a jelét (A, B, C, 1, 2, 3, \ vagy /), amelyre igaz

az allitas!
A Undorité szagl, robbanasveszélyes folyadék. Megtamadja az Al, Cu, Sn, Zn fémeket.
AL Konnyen cseppfolyosithatd géz.
/ ...... Gyltirtis keton.
1 ...... Mandulaszagu folyadék. 1-1 pont minden jo valaszért, sszesen 4 pont

5



ES. feladat (Szerves kémia) 16 pont
A kovetkezd szavak jelentOs részének van kémiai jelentése:

A: pentagon B: pentanon C: pentanol D: pentaton
E: pentanal F: ciklopentan G: ciklopentanol H: 3-pentil-pentan
I: pentén J: pentatlon K: tetrametilmetan  L: pentansav

a) Nem kémiai anyag neve: A, D, J .................. (3 pont)
b) Kémia anyag(ok) neve, de nem egyértelmii: B, C, I .................. (3 pont)

A nem egyértelmi nevek pontositasaval add meg annak a vegyiiletnek a nevét,

- amely primer alkohol: pentan-1-ol (1 pont)
- amelynek létezik cisz-transz izomerje: pent-2-én (1 pont)
- amelyb6l HCl-addici6 soran egyféle termék lesz: pent-1-én (1 pont)
c) Egyértelmii név, de nem szabalyos: K, H.................. (2 pont)

- Add meg ezen vegyiilet(ek) szabalyos nevét és szerkezeti képletét!

CH PRV

I
H;C—C—CHj
|

CH3 AN
2,2-dimetilpropan vagy neopentan 3-etiloktan
1+1 pont (szerkezet + név) 2+1 pont (szerkezet + név)
E6. feladat (Szerves kémia) 10 pont

Az alkének kalium-permanganattal savas kozegben az alabbiak szerint reagalnak:

R

N KMnOy, R. R KMnOs R_ R
H ——> RCOOH + CO,  és N — N o
H30+ H H3O 0)

Mik a kiindulasi, legfeljebb 10 szénatomot tartalmaz6 telitetlen szénhidrogének (add meg a
szerkezeti képletiiket), ha a termék(ek) a kovetkezok:
kiindulasi anyag(ok) termék(ek)
a

2 pont

4+4 pont




Szamolas

Sz1. feladat (a feladatot ezen a lapon oldd meg!) 14 pont

Mengyelejev utolso jelentds hozzajarulasat a periodusos rendszer | ser 0. csopart] 1. csoport] 2. csoport

kifejlesztéséhez 1904-ben tette. Az ezt megelézd évtizedben | o |y

felfedezték a nemesgazokat, s ezeket beillesztette a rendszerbe. A

Mengyelejev altal 1904-ben publikalt periddusos rendszer bal | y H

felsO része lathatd a mellékelt abran. Az orosz tudds a nemesgazok

oszlopaban két, addig fel nem fedezett, a hidrogénnél kdonnyebb

elemet is elhelyezett, ezeket x-szel és y-nal jeldlte. Természetesen

ilyen elemek nem léteznek, de ez akkoriban még egyaltalan nem

volt vilagos, hiszen az atomok szerkezete még mindig ismeretlen | , Ar K Ca

volt. Mengyelejev mindkét elem molaris tomegére is adott

becslést.

Cul Zn

157}

a) Az y-ra vonatkozd becsléshez az els6 néhany elem molaris
tomegével elosztotta az alatta 16v6 elem molaris tomegét, igy | ¢ |KF |Rb |Sr
kapta az Mri/Mu, Mne/Mue stb. hanyadosokat. Amikor ezen
hanyadosok értékének tizes alapu logaritmusat abrazolta az

alabbi abra szerint, akkor azt tapasztalta, hogy az els6 négy

pont jo kozelitéssel egy egyenesre esik. Egészitsd ki az alabbi

grafikont, és hatarozd meg, vajon milyen becslést adott

Mengyelejev y moldris tdmegére!

Li/H Ne/He Na/Li Mg/Be
0,83 0,703 0,520 0,431 40,5 =2 pont

Abrazolas (1 pont) és 0,99 leolvasasa (1 pont).

4,003

lg = 0,99, tehat My = 0,409 g/mol (2 pont)

y



b) Az x elem molaris tdomegét mar nem igy becslilte meg, mivel az alatta 1évé y moldris
tomege is csak becslés volt. Az 1904-es periddusos rendszerben lathato, hogy Mengyelejev
felirasmodjaban az x alatt két sorral a He, az alatt két sorral az Ar, az alatt két sorral a Kr,
az alatt két sorral pedig a Xe szerepelt. Igy ezekre az elemekre alapozva becsiilte meg x
molaris tomegét egy érdekes tablazat segitségével: a tablazatban a felsé sorba a molaris
tomegek hanyadosait kell irni, majd a tovabbi 2. és 3. sorokba minden egyes mezdben a
vele fentrdl érintkezd két mezo kiilonbségét kell beirni. Mennyinek becsiilte ez alapjan x

molaris tomegét Mengyelejev?

15,23 7,88 0,53

735 735

Minden rész-szamadat a
0 tablazatban 0,5 pont, azaz
0sszesen 4,5 pont.

A tablazatbol M, = Mue/25,21 = 0,159 g/mol 1,5 pont

¢) A mai ismereteinket is felhasznalva indokold meg, miért tévedett Mengyelejev az x és y

elem feltételezésével?

1-nél nem lehet kisebb egy elem molaris tomege, mert a proton relativ tomege 1, és
legalabb 1 proton van minden atommagban. 2 pont



Sz2. feladat 12 pont
A gazok idealis viselkedéstdl valo elérését a kompresszibilitasi egylitthatoval (Z) szoktak
jellemezni, amelynek definicidja:
7 _PVa
RT
A képletben p a nyomads, Vi a molaris térfogat, 7 a hdmérséklet, R az egyetemes gazallando.
a) Mennyi Z értéke idedlis gazokra?
A realis gazok viselkedését tobb kiilonbozo egyenlettel is megkisérelték leirni. Egy ilyen
lehetdség a van der Waals-egyenlet, amelynek alakja:
a
[p+WJ(Vm ~b)=RT
A képletben a és b a gaz anyagi mindségére jellemzo allandok.
Egy mésik egyenlet, ugyanerre a célra a Dieterici-egyenlet, amelynek alakja:

e® ") (v —b,)=RT

Hasonloan az el6z6 egyenlethez, ap €s bp a gaz anyagi mindségére jellemzd allandok (nem
azonosak a-val és b-vel), és az e a természetes alapu logaritmus alapja. Egy gaz kritikus
allapota az a hdmérséklet (7¢) €s nyomads (pc), ahol a folyadék és gazfazis kozott hirtelen
megsziinik a kiilonbség. Elméleti megfontolasok alapjan a kritikus molaris térfogatot (V¢) és
homérsékletet ki lehet fejezni az a és b, illetve ap és bp allandok segitségével. A van der
Waals-egyenletben:
L
27bR
Mig a Dieterici-egyenletben:

L=—"_ ¥ =2,
4b, R

b) Fejezd ki a kritikus nyomas (p.) értéket mindkét egyenletbdl tigy, hogy az csak az a és b,
illetve ap és bp allandokat tartalmazza!

c¢) Fejezd ki a kritikus kompresszibilitasi egylitthato (Zc) értéket mindkét egyenletbdl!

a) Az idealis gaztorvény pV = nRT. A molaris térfogat Vm = V/n, ennek segitségével a pVm, =

RT, tehat Z = (pVm/RT) = 1. Idedlis gdzok kompresszibilitasi egyiitthatoja mindig 1. 2 pont

b) A van der Waals egyenletet a kritikus kortilményekre felirva és a hdmérsékletet kifejezve:

R 8a
RT. a _27JRp a _ 4a a a

Py TV B 90 270 op 278 > pont
Ugyanez a Dieterici-egyenletben:
R o
RT, 4b,R _4by ar 3 pont

Pe= wl®) 1y _p . (e T (™) 4eb?
SR D{R4%R2hnj(2bD-—bD) =3, 270

¢) A van Der Waals-egyenletben:



a a

oV b 03
z, =P 20— _ b — =037 2 pont
RI, p %@  pod
27Rb " Rb

A Dieterici-egyenletben:

ap

V. 4e’b 22 ay2b ay2b, 2
z=Pe 220 . TTh . Th _Z202707.. 2pont
RT, R 4p’R- > © byay, e
4b, R 4b, R
Sz3. feladat 15 pont

Az alabbi tdblazat égésho-értekeket mutat be kJ/mol egységben. Becsiild meg ezek alapjan a
benzol aromas stabilizacios energidjat (azaz hogy mennyivel kisebb az energiaja a benzolnak,
mint a hipotetikus 1,3,5-ciklohexatriénnek, amiben a kettéskotések lokalizaltak). Nem

feltétleniil kell mindegyik égéshdt hasznalni a becsléshez!

hidrogén 285,8 szén 393,5

hexan 4163,2 etén 1411,2
cisz-3-hexén 3996,9 benzol 3267,6
ciklohexan 3919,6 fenol 3053,5
ciklohexén 3751,5 benzoesav 3228,2
ciklohexanol 3727,6 toluol 3910,3

A szamolas stratégidja a kovetkezd: Meghatarozzuk a ciklohexén hidrogénezési hojét. Ha a
benzolban egymastol fiiggetlen kettds kotések lennének, akkor a benzol hidrogénezési hdjének
éppen a ciklohexénnél kapott értek haromszorosanak kellene lennie (mivel ekkor a benzolban
3 ugyanolyan kettdskotés lenne, mint amilyen a ciklohexénben van). A valosagban ez abszolut
értékben kisebb lesz: a vart és a mért érték kozotti kiilonbség a benzol aromas stabilizacios
energidja. 6 pont

A hidrogénezési hot az €égéshokbdl ki tudjuk szamolni (termékek — reaktansok) 3 pont
Ciklohexén: CéHio + Ho > CsHi2 Q9 =3919,6 — (3751,5 +285,8) =—117,7 kJ/mol 2 pont
Benzol: C¢Hs +3H2 - CsHiz O = 3919,6 — (3267,6 + 3-285,8) = -205,4 kJ/mol 2 pont
fgy a benzol stabilizacios energiaja —205,4 — 3-(~117,7) = 147,7 kJ/mol 2 pont
Megjegyzés: Szamos kiilonbozd logika hasznalhat6.

e Egy kettdskotés hidrogénezésének reakciohdjét a  cisz-3-hexén hexanna
hidrogénezésébdl is meg lehet becsiilni, ebbdl —119,5 kJ/mol kovetkezik, a stabilizacios
energiara pedig 153,1 kJ/mol, ez is teljes értékli megoldas.

e Az aromas hidrogénezés reakciohdje a ciklohexanol-fenol parbol is megbecsiilhetd
(-183,8 kJ/mol adodik), de ez mar nem teljes értékii megoldés, mert ez a fenol aromas
stabilizacios energidja lesz (169,3 kJ/mol), nem a benzolé (ha minden jol van
kiszamolva, egy ilyen megoldés 14 pontot ér a max. 15-bdl.)

e Sok kiilonbozd korfolyamat elképzelhetd, esetleg kozbensd adatként a képzédéshoket
is figyelembe lehet benni. Ha végeredményként 3 O¢ges(ciklohexan) — Qegges(benzol) —

2 Qspis(ciklohexan) adodik, akkor nagy valdszinliséggel helyes a gondolatmenet.
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Sz4. feladat 18 pont
A glioxalsav egyértékii gyenge sav, molekulaképlete C2H20s. 3,735 g glioxalsavat feloldunk
250,0 cm? vizben, majd ehhez az oldathoz 100,0 cm?® 1,95-6s pH-ju sosavoldatot adunk. Az igy
1étrejott oldat pH-ja is 1,95. ird fel a glioxalsav szerkezeti képletét és hatarozd meg a pK-jat!
A glioxalsav egyértékii sav, tehat egy -COOH csoportnak kell benne lennie. 1 pont

gy marad 6sszesen egy C, egy H és egy O-atom, vagyis egy formilcsoport. A glioxéalsav
képlete tehat HOOC-CHO. 2 pont

A glioxalsav molaristoémege 74 g/mol 1 pont,

igy 3,735 g anyagmennyisége 0,05047 mol 1 pont,

tehat a 250 cm?® oldat koncentracioja 0,2019 mol/dm®. 1 pont

Ha a s6savhozzaadas hatdsdra nem valtozott a pH, akkor az eredeti glioxalsavoldat pH-ja is
1,95 volt. 6 pont

Tehat benne a hidrogén-ion koncentracidja 0,01122 mol/dm? 1 pont,

a glioxalation koncentracidja is 0,01122 mol/dm? 1 pont

a disszocidlatlan glioxalsavé pedig 0,2019 — 0,01122 = 0,1907 mol/dm? 1 pont

fgy K =0,01122%0,1907 = 6,60-10~* mol/dm?> 2 pont

vagyis pK = 3,18 1 pont

(Megjegyzés: Hosszabb, de ugyanigy helyes szamolasi tt:

A keverés utan a glioxalsav teljes koncentracidja 0,2019-250/350 = 0,1442 mol/dm?. 1 pont

A s6sav koncentracidja eredetileg 10~ = 0,01122 mol/dm? volt, 2 pont

a keverés utan 0,01122-100/350 = 0,1442 mol/dm? = 0,003206 mol/dm®. 1 pont

Az 1,95-6s pH miatt a hidrogén-ion koncentracioja 0,01122 mol/dm?, 1 pont

igy 0,01122 — 0,003206 = 0,008014 mol/dm® hidrogénion szarmazik a glioxalsav

igy a glioxalation koncentraciéja 0,008014 mol/dm?, 1 pont

a disszocialatlan glioxalsavé pedig 0,1442 — 0,008014 = 0,1362 mol/dm?. 1 pont

Tehat K = 0,008014-0,01122/0,1362 = 6,60-10~* mol/dm* 2 pont

vagyis pK = 3,18 1 pont)

SzS. feladat 18 pont
Egy fémet azonos oxidacios allapotban tartalmaz6 szulfatot, nitratot és karbonatot ugy
keveriink 0ssze, hogy a szulfatban, nitratban és karbondtban 1évé fém mennyisége azonos
legyen. A keverék 30,0 tomeg%-a fém. 1500 °C f6lé hevitve 9,28 g tomegcsokkenés
tapasztalhatd, a hevitési maradék pedig egyetlen vegyiilet. Melyik fém alkotja a vegyiileteket,
és mennyi volt az eredeti keverék tomege? Ird fel a lejatszodo reakcidk egyenletét!

Legyen Me™" a fémion (n lehet 1, 2, 3...).

A reakcidegyenletek igy:  Mea(SOs)n — MexOn + n SO3 2 pont
2 Me(NO3)n — Me2On + 2n NO2 + 0,5n O 2 pont
Mex(CO3)n — Me2O, +1n CO; 2 pont

Ezek alapjan a reakcidegyenletek alapjan a hevitési maradék a Me2On (fém-oxid).
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Ha mindharom séban a fémion anyagmennyisége 2X mol (tehat X mol Me>(SO4)n, 2X mol
Me(NO3)a és X mol Mex(CO3), van a hevitett keverékben), akkor a tomegcsokkenés:
n-X-Msos + 2n-X-Mnoz2 + 0,50 X-Moz + n-X-Mcoz2 = 80,060 X +92,01'n-X + 16-n-X +

44,01'n'X =232,08n-X =9,28 g 1 pont, azaz n-X = 0,0400 mol. 1 pont
A keveréknek 30 tomeg%-a fém, azaz
6-Mwme = 30% 1 pont

6:Mwme + n°Msos + 2n-Mnos + n-Mcos = 100%
n-Msos + 2n-Mnos + n-Mcoz = (96,06 + 124,01 + 60,01)n=70% 1 pont

Tehdt —Me_ — 2, azaz Mye/n = 20,005 2 pont
280,08n 70

Ha n = 1, akkor Mme = 20,005 (ilyen fémion nincs). 1 pont

Ha n =2, akkor Mme = 40,01 (Ca). 2 pont

Ha n = 3, akkor Mve = 60,017 (ilyen fémion nincs).

Ha n = 4, akkor Mme = 80,02 (ilyen fémion nincs).

A keverékben volt 0,0400 mol CaSOs, 0,0400 mol CaCOs3 és 0,0400 mol Ca(NO3). 1 pont
A keverék tomege: 0,0400-136 + 0,0400-100 + 0,0400-164 = 16,0 g. 2 pont
Béarmilyen mas j6 megoldés maximalis pontot ér (tobbféle logikaval el lehet jutni a helyes

eredményhez).

Sz6. feladat 8 pont
100,0 mol viz 20 °C hémérsékleten 6,660 mol, 80 °C-on pedig 9,980 mol kristalyvizmentes
MgSOs4-ot old. Ha 50 mol vizzel 80 °C-on telitett oldatot készitlink és azt 20 °C-ra lehiitjiik,
akkor 3,110 mol kristalyviztartalmi magnézium-szulfat valik ki az oldatbol. Hany mol

kristalyvizet tartalmaz a MgSO4 egy molja?

50 mol viz old 80 °C-on 9,980/2 = 4,990 mol MgSOs-ot. 1 pont
A MgSO4 X mol kristalyvizet tartalmaz, tehat ha a hiités hatasara kivalik 3,110 mol MgSOsu,
akkor ez 3,110-X mol vizet “visz magéval”. 2 pont
A lehiilés utan tehat a vizbdl oldatban marad 50-3,110-X mol, 1 pont
a MgS0Os-bol pedig 4,990-3,110 mol = 1,880 mol. 1 pont
20 °C-os hémérsékleten ez 50 mol vizre 3,330 mol MgSOs-ot jelent (1 pont), azaz

3’535’0 = sofjiox’ amibdl X = 7 mol kristalyvizet tartalmaz a MgSO4 egy molja. 2 pont
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